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Fines del curso:

v'Plantear el problema profesional ligado al por qué y para
qué estudiar definiciones, propiedades y construcciones
de figuras geometricas.

v Aportar elementos de respuesta a partir de un proceso de
estudio de problemas geométricos que modelizan
cuestiones extramatematicas de construccion y de
medida.

v Aportar criterios para pensar propuestas de ensefianza en
la escuela que, por un lado, revelen el caracter funcional
de saberes geomeétricos, y por otro, promuevan la
articulacion de dichos saberes.



Marco de trabajo:

Teoria Antropologica de lo Didactico.

Dos nociones de esta teoria se convirtieron
en herramientas para el pensamiento y para
la accion:

v La nocién de Praxeologia
v' La nocidn de Recorridos de Estudio e

Investigacion para Ila Formacion del
Profesorado (Ruiz Higueras, 2015).



Recorridos de Estudio e Investigacion
para la Formacion del Profesorado (REI-FP)

Dispositivo didactico que se organizay articula en cinco modulos:

« Moédulo M,: Planteo de un problema profesional (PF).
El PF esta relacionado con la cuestion: ¢Como ensenar determinado tema C del
curriculo escolar?

* Mddulo M,: Vivir un REI.

Se desarrolla un proceso de estudio que muestre las razones de ser de C en el nivel
educativo donde se inscribe el (PF).

* Mddulo M,: Analizar el REI vivido.
Abarca el analisis matematico y didactico del proceso de estudio desarrollado.

* Mddulo M;: Diseiar un REI

* Mddulo M,: Gestionar y experimentar un REI

Estos ultimos modulos tienen por objetivo que los profesores en formacidon pongan
a prueba lo trabajado en las fases anteriores, disenando y experimentado un REI
para un grupo determinado de estudiantes.



En el curso se desarrollaron los médulos M, M; y M,

Desarrollo del Modulo M, :

Tarea:

Lectura del Programa de Fortalecimiento
en Matematica - Pensar y contar matematica
(Ministerio de Educacion. Cordoba, 2022).

Planteo de al menos dos interrogantes por
ano de estudio.



Cuestiones surgidas:

éQué se entiende por “analizar” figuras? ¢ Por qué y para qué analizarlas?

¢Con qué tipo de problemas hacerlo? ¢ Como hacerlo?

¢Como hacer que las definiciones y propiedades de las figuras se estudien
desde un proceso de busqueda de respuestas a problemas?

¢Cudl es el sentido -la utilidad- de las definiciones y propiedades
geomeétricas?

Estas cuestiones didacticas y epistemologicas refieren a un
problema profesional

en relacion a la enseflanza de la geometria en la escuela
secundaria.



M,y M,

Planteo de una cuestion problematica
De a pares:
Resolucion.
Estudio de alternativas de resolucion.
Colectivamente:
Analisis matematico. Tipo de tarea, técnicas
posibles, justificaciones, elementos tedricos
gue intervienen, relaciones entre ellos.
Analisis didactico, vinculacion con el
curriculo escolar.



Una postura epistemologica y didactica acordada al inicio de M, a
partir de analizar algunos problemas sencillos:

En la génesis de la geometria como area de la matematica, se
destacan dos grandes tipos de problemas extramatematicos
- problemas de construccion.

- problemas de cadlculo indirecto de medidas,

lo cual da sentido al estudio de figuras que tienen propiedades que
las hacen aptas para abordarlos.

Consecuentemente, en el ambito intramatematico aparece el
problema de la determinacion y construccion de estas figuras, lo que
abarca propiedades, caracterizaciones equivalentes, clasificaciones
jerarquicas y/o partitivas, técnicas de construccion, etc.



En particular, se presenta lo trabajado en M, y M, a partir del problema que se

denomino:
“El problema de los albaniles”

¢ Como constatar que una forma “rectangular” (una abertura
en una pared, la forma de un terreno, una habitacion que hay
que embaldosar...) tiene efectivamente forma rectangular?

a) Algunos albaniles comparan las medidas de “las diagonales
del cuadrilatero”. Si son iguales, la tarea esta bien
realizada. ¢Es valida la técnica usada?

b) Tal vez los albadiles estdn considerando otras condiciones
¢ Qué condiciones minimas se podrian agregar a la igualdad
de diagonales para que la técnica de constatacion sea
correcta? ¢ Condiciones extra sobre las diagonales?, é¢sobre
angulos?, é¢sobre lados?



Cuestion problematica

Un problema de construccion:

¢ Coémo constatar que un forma “rectangular” (una abertura de una
mampara, la forma de un terreno, una habitacion que hay que
embaldosar...) tiene efectivamente forma rectangular?

Tarea Logos
Técnica

Considerar sistematicamente condiciones sobre
elementos de un cuadriladtero y analizarlas en
cuadrilatero con sus términos de sufi,ciencia y economia para
cuatro angulos rectos, la deter.mmar un recta.ngulo, , lo que mvoluc.ra un
tarea es: Determinar un trabajo arlgu.mentatlvo, ya sea.con deducciones
rectangulo. I6gicas o con contraejemplos.

Acordando una definicion
de rectangulo como aquel



En el caso que algunos de estos saberes estén disponibles, “se va
desde el saber al hacer”, aparece la funcionalidad -utilidad- de un
saber, e en el caso de no disponerlo “se va del hacer al saber”, se
justifica el construir
(o reconstruir escolarmente) nuevos saberes.

Por ejemplo, ante la busqueda de contraejemplos en la tarea
correspondiente al inciso a) una opcion fue “dibujemos cuadrilateros
con diagonales iguales pero que no se bisequen. Si no se bisecan, no

es paralelogramoy, por lo tanto, no es rectangulo”. Esta
argumentacion requiere conocer clasificaciones jerarquicas de
cuadrilateros (al menos parcialmente) y propiedades de
paralelogramos (al menos algunas).

En las siguientes cuatro diapositivas se presentan esquemas que muestran
caminos posibles y elementos tedricos
involucrados en el proceso de estudio.



Condicion: ¢Diagonales de
igual medida?

— Contraejemplos

Trapecios isdsceles

Definicion de trapecio
isOsceles.

Los trapecios isdsceles tienen
diagonales congruentes

T

Cuadrilateros con
diagonales iguales pero
que no se bisequen.

/

Definicion de paralelogramo.

En todo paralelogramo las
diagonales se bisecan.

Los rectangulos son
paralelogramos.

Estas argumentaciones requieren conocer:
- Definiciones de cuadrilateros especiales.

Clasificaciones jerarquicas de cuadrilateros (al
menos parcialmente).

Propiedades de cuadrilateros especiales (al
menos algunas).



Condicion: Diagonales de

igual medidayy... \

é¢Diagonales bisecadas?

/

Argumentaciones alternativas

En triangulos Criterio LAL de Si las diagonales de un
isdsceles a lados congruencia de cuadrilatero se bisecan, el
congruentes se triangulos (aplicado cuadrilatero es paralelogramo.
oponen angulos dos veces). Los paralelogramos tienen los
congruentes. lados opuestos congruentes y
Suma de angulos los angulos opuestos
interiores de congruentes.

triangulos. Criterio LLL de congruencia de

\ triangulos.
Los cuatro angulos son congruentes —

|

Suma de angulos interiores de cuadrilateros.



Diagonales de igual
mediday... éUn angulo recto? —— Contraejemplos

éDos angulos consecutivos rectos?

é¢Dos angulos opuestos rectos? \ Una argumentacion posible
Busqueda infructuosa \

de contraejemplos -Dos rectas perpendiculares a
una tercera son paralelas
Una argumentacion posible entre si.
-Teorema de Pitagoras.
\ -Un cuadrilatero con un par de

lados opuestos paralelos e
iguales es un paralelogramo.
-Los angulos opuestos de un
paralelogramo son
congruentes.

-Tres puntos no alineados determinan una Unica
circunferencia.

-Relacidn entre angulos inscriptos y centrales
correspondientes.

-Diametro de una circunferencia.



Diagonales de igual medidayy...

¢Un par de lados paralelos?

éDos pares de lados paralelos?

¢Un par de lados opuestos iguales?

é¢Dos pares de lados opuestos iguales?

éUn par de lados opuestos iguales y paralelos?

Si se ha establecido que un paralelogramo con diagonales congruentes es un
rectangulo, podria analizarse para cada una de estas condiciones si determinan un
rectangulo. Mas generalmente se planteo:

¢Cudles son las posibles formas de caracterizar un
paralelogramo?



Dado un cuadrilatero se establecieron las siguientes relaciones (algunas ya se tenian):

Es paralelogramo
(lados opuestos
paralelos)

< %
< %
< %
< %
< %
-
—
—

Los lados opuestos son congruentes

s

Los angulos opuestos son congruentes

3

Los angulos consecutivos son suplementarios

g

Las diagonales se cortan en su punto medio.

s

Tiene un par de lados paralelos y congruentes

Tiene un par de dangulos opuestos congruentes
y un par de lados paralelos

Tiene un par de angulos consecutivos
suplementarios.
y un par de lados paralelos

Tiene un par de angulos opuestos congruentes
y un par de lados iguales.



 Matematicas
* Didacticas
* Relativas al contexto donde se plantea el problema

gue se constituyeron en un motor de avance del estudio. Entre ellas:

éCuando una propiedad de una figura la determina? ¢ Hay definiciones de una
misma figura “mas pertinentes” que otras?

éQué argumentaciones se pueden considerar validas en un aula del ciclo basico?

¢En base a qué y como decidir el estatus que tendrian que tener las propiedades
(“axiomas” o “teoremas”)?

éCuales condiciones serian “idoneas” en funcion de los instrumentos disponibles
por los albaniles? Por ejemplo, se puede demostrar matematicamente que agregar
(a la congruencia de diagonales) el paralelismo de los dos pares de lados opuestos
resulta una condicion suficiente minima para determinar un rectangulo, pero,
écomo podrian los albaniles determinar si dos “rectas” son paralelas?, éexisten
técnicas viables?, éson fiables?



-”"Recuperar” la UTILIDAD de saberes tedricos, como por ejemplo el uso de los
criterios de congruencia, para determinar congruencias de segmentos y de
angulos.

-No todas las cuestiones surgidas se tienen que abordar, pueden quedar
estudios pendientes.

- Pueden quedar tareas “pendientes”, por ejemplo estudiar la validez de alguna
afirmacion que se utilizo.

- No todo se tiene que demostrar. Se pueden buscar propiedades en internet o
en textos porque lo que importa es dar respuesta al problema.

- En algin momento se puede parar. Poner de relieve la utilidad de conocer
propiedades de las figuras, relaciones de inclusiodn, clasificaciones... y realizar un
estudio en este sentido.

- No todos tienen que hacer todo. Se pueden repartir tareas y compartir
resultados.



Trasciendan la mostracion de elementos de saber poco articulados con
el hacer.

Permitan reconocer potencialidades y limitaciones de elementos
tedricos para generar técnicas (formas de hacer).

Generen la necesidad de construir (reconstruir) nuevos elementos
tedricos ante las limitaciones de los existentes.

Articulen saberes alrededor de un problema a resolver.
Recuperen razones de ser de los saberes.
Promuevan una epistemologia “funcionalista” de la los saberes

geomeétricos en el sentido que estos aportan respuestas a cuestiones
problematicas que se plantean “en el mundo”.
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